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Uma parcela significativa das reservas mundiais de petroleo e gas provém de reservatérios
naturalmente fraturados. A natureza heterogénea desse tipo de formacdo, caracterizada pela
presenca de fraturas e cavernas, altera de forma significativa o escoamento dos fluidos,
tornando o escoamento multifasico extremamente complexo, principalmente se comparado
com 0 que ocorre reservatdrios convencionais. Esta pesquisa experimental tem como objetivo
estudar as caracteristicas de escoamento multifasicos em rochas fraturadas, determinando o
efeito da presenca de fraturas nas curvas de permeabilidade relativa das fases aquosa e oleosa.
Adotamos uma abordagem microfluidica como instrumento para visualizar a dinamica do
escoamento e assim compreender os principais fendmenos na escala de poro para correlacionar
propriedades macroscopicas a mecanismos de deslocamento microscépicos A conducdo dos
experimentos envolveu o uso de dispositivos microfluidicos de polidimetilsiloxano (PDMS),
selados a uma superficie de vidro, para simular meios porosos fraturados. Micromodelos sédo
amplamente utilizados, pois tem a capacidade de simular propriedades de rochas, possibilitando
a observacao em tempo real do deslocamento dos fluidos. Os micromodelos usados neste estudo
apresentam uma matriz porosa com uma disposi¢do aleatdria de microcanais retos e constritos
para formar as fraturas embutidas. Os micromodelos foram caracterizados em termos de
distribuicdo de tamanho de constricéo, altura, porosidade, permeabilidade absoluta e volume de
poro. O aparato experimental integra um microscopio invertido e uma camera de alta
velocidade, permitindo a visualizacdo da distribuicdo das fases dentro do meio poroso e a
aquisicdo de imagens para a analise de dados. A evolucao do gradiente de pressao € monitorada
através de transdutores acoplados. Testes de escoamento bifasico foram conduzidos em
micromodelos de meios porosos fraturados e ndo fraturados para a construgdo das curvas de
permeabilidade relativa. Os resultados obtidos revelam que as fraturas provocam alteracoes
significativas no comportamento dos fluidos em meios porosos. Além disso, em escala de poro,
fraturas conectadas a uma matriz porosa introduzem um forte efeito de histerese nos processos
de drenagem e embebicéo.
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